Process and apparatus for the continuous crystallization in the 
preparation of sugar. 

Patent Number: EP0201 629 

Publication date: 1 986-1 1 -20 

Inventor(s): MATUSCH SIEGFRIED DIPL-ING 

Applicant(s):: SELWIG & LANGE GMBH (DE) 

Requested Patent: _J EP0201629 , A3, Bl 

Application Number: EP1 98501 14973 19851126 

Priority Number(s): DE19853517511 19850515 

IPC Classification: C13F1/02 ; C13G1/00 

EC Classification: C13F1/02D 

Equivalents: _J DE3517511 



Abstract 



1 . Process for continuous crystallization by evaporation in a suspension comprising juice and crystals for 
sugar production, in which concentrated inflow solution and pied-de-cuite magma are continuously fed into a 
first treatment space and product magma is continuously drawn off from the last treatment space, with the 
suspension being guided successively through a plurality of mutually separated round treatment spaces and 
being subjected to an internal circulatory flow in each treatment space with simultaneous heat supply, and 
being supplied, with the level controlled, from the individual treatment spaces to the respectively next 
succeeding treatment space, characterized in that the suspension circulates once in each treatment space in 
a spiral path which is produced by the superposing of a restricted circular movement caused by feeding in 
further suspensions about the axis of the treatment space and of a circulatory movement generated by the 
airlift pump effect occurring in the heating region. 
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(S) Verfahren und Vorrichtung zur kontinuierlichen Verdampfungskristallisation fur die Zuckergewirtnung. 

(st) Die Erfindung betrifft ein Verfahren sowie eine Vorrich- 
tung zur kontinuieriichen VerdampfungskristaHisation in 
einer aus Saft und Kristallen bestehenden Suspension fur die 
Zuckergewinnung. Zur Erzielung einer optimalen Verweil- 
zeit-Verteilung sind in mehreren jeweils untereinander ange- 
ordneten Apparatekammern Zwangsfuhrungen fur die 
Suspension vorgesehen, fur das sich in jeder Apparatekam- 
mer ein zu einem Kreisring geschlossener wellenformiger 
Stromungsverlauf ergibt. 
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Verfahren und Vorrichtung zur konti nui erl i chen 
Verdampfungskri stal 1 isation fiir die Zuckergewi nnung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur konti nui erl i chen Ver- 
dampfungskri stall i sati on in einer aus Saft und Kristallen be- 
stehenden Suspension flir die Zuckergewi nnung , bei dem konzen- 
trierte Zulauflbsung sowie Kr i stal 1 f uB-Magma konti nui erl i ch in 
einen ersten Behandl ungsraum eingespeist und Produktmagma aus 
dem letzten Behandl ungsraum konti nu i erl i ch abgezogen werden, 
wo bei die Suspension nacheinander durch mehrere voneinander ge- 
trennte runde Behandl ungsraume hi ndurchgel ei tet und in jedem 
Behandl ung s raum bei gl ei chze i t i ger Warmezufuhr in eine interne 
Uml auf strbmung versetzt und ni veaugesteuert aus den einzelnen 
Behandl ungsraumen dem jeweils nachstf ol genden Behandl ung s ra um 
zugefiihrt wird. 

Die Erfindung betrifft ferner eine Vorrichtung zur Durchfuhrung 
eines derartigen Verfahrens mit Behandl ungsraumen , die als von- 
einander getrennte zylindrische Appara tekammern ubereinander 
angeordnet sind, einen sich konusformig nach unten verjlingenden 
Kammerboden , eine von einem Heizmedium durchstromte Heizung mit 
von der Suspension durchstrdmbaren Quer schni tten , sowie Ein- 
richtungen zum Abfuhren des Brudens und zur OberfLihrung der 
Suspension von der oberen in die jeweils darun terl i egende 
Appar a tekammer auf we i sen. 
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Das vorstehende Verfahren sowie die vorstehend erlauterte Vor- 
richtung lassen sich der DE-A1 31 20 732 entnehraen. Hier sind 
die einzelrien Appara tekammern jeweils entsprechend den Riihrwerks- 
kochappa raten fur die di skon ti nui erl i che Kr i s tal 1 i sat i on ausge- 
bildet. In jeder Apparatekammer ist oberhalb des Kammerbodens 
eine Heizkammer mit radial auBen 1 i egenden He i zel ementen s ein 
zentrisches Leitrohr sowie ein unten in diesem gehaltenes Ruhr- ; 
werk vorgesehen. Die Ruhrwerke der ers tdur chstromten Apparate- j 
kammer sind als hochtourige Mischruhrer* die Ruhrwerke der nach-; 
folgenden Kammern hingegen als n i edertouri ge Umwa 1 zruhrer aus<je~; 
fuhrt. In den Kammern sind jeweils Ni veaus teuerungen zur Ein->-' 
pegelung des Niveaus dicht oberhalb der Heizkammer vorgesehen.' 
Die hochtou ri gen Mischriihrer bewirken hoch turbul en te Scherfelder. 
sowie eine sichtbare Zi rkul ati onsstromung , wahrend die nieder- 
tourigen RUhrer nur zu einer im wesentlichen laminaren Umlauf-- 
strbmung ftihren. Die Suspension wird in alien Appara tekammern 
i n einer konzent ri schen Ri ng-Uml auf s tromung mit saugseitiger Z&- 
f uHr des Ei nzug ssaf tes gehalten. Die Suspension wird niveauge-. 
sieuert aus den einzelnen Be hand! ungs raumen jeweils druckseitig 
abgezocen und saugseitig dem nachstf ol genden Behandl ungsraum za- 
gefiihrt. Zur Zufiihrung des zusatzlichen Ei nzugssaf tes (Sirups) 
in die Appa ra teka mmer n ist ein oberhalb des Ruhrers der jeweili- 
gen Apparatekammer ausmundendes Zulaufrohr uber ein Steuerventil 
mit einer Spei sel ei tung verbunden. Im Raum unterhalb des Ruhrers 
bzw. im Kammerboden ist ein mit einem Steuerventil oder einer 
Steuerklappe ausgerus tetes Suspensionsabzugsrohr vorgesehen und 
mit einem Suspensionszuf Uhrrohr der nachstf ol genden Kammer ver- 
bunden. Das Steuerventil des Zulaufrohres fur den Einzugssaft :- 
sind mit einem in der zugehorigen Apparatekammer angeordneten 
FLihler zur Ermittlung der Zahigkeit, der elektrischen Leitfahig- 
keit, der Dichte oder der Si edepunktserhohung der Suspension v.-..'. 
und das Steuerventil bzw. die Steuerklappe des Suspensi onsabzugs 
rohres mit einem in der gleichen Apparatekammer dicht oberhalb; : 
der Heizeinrichtung angeordneten Niveaufiihler oder -schalter ver- 
bunden. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das eingangs erlauter- 
te Verfahren hinsichtlich der Suspens i ons- Verweil zei t- Vertei ] ung 
zu verbessern und die Vorrichtung zur Durchf uhrung des Verfah- 
fens zu vere i nf ac hen . 

Diese Aufgabe wird erf i ndungsgemaB dadurch gelost, daB die 
Suspension in jedem Behandl ungsraum durch Zwangsf uhrung auf 
einer angenahert horizontalen Kreisbahn geflihrt wird und zu- 
gleich eine von auSen nach innen gerichtete trombenf brmi ge Um- 
laufbewegung ausubt, wobei die Uml auf bewegung durch das Ein- 
speisen weiterer Suspension sowie durch Ausnutzung des im 
Hei zungsberei ch auftretenden Mammut-Pumpenef f ektes erzeugt wird. 

Dabei ist es zus'atzlich vorteilhaft, wenn die Suspension auf 
der zwangsgef lihrten Kreisbahn auch noch abwechselnd nach oben 
und unten geflihrt wird, so daB sich ein zu einem Kreisring ge- 
schlossener wellenformiger Strbmungsverlauf ergibt, 

Durch die der Suspension in jedem Behandl ungsraum auf gezwungene 
Zwangsf ii hr ung laBt sich ei ne . opti mal e Verwei 1 zei t-Vertei 1 ung er- 
reichen. 

Die Oberleitung der Suspension von dem einen Behandl ungsraum zum 
nachstf ol genden Behandl ungsraum kann im freien Oberlauf erfolgen; 
durch Steuerung der Oberlaufhdhe laBt sich das Niveau der Suspen- 
sion in jedem Behand 1 ungs raum regeln. 

Je nach Su s pens i on s kons i s tenz kann zumindest in einige Behand- 
lungsraume zusatzlich Sirup geregelt eingespeist werden. 
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; Die der Erfindung zugru ndel i egende Aufgabe wird vo rr i chtungs - 
!maBig in Verbindung mit den eingangs genannten Vorri chtungsmerk- 
malen dadurch gelost , daB die Heizung jeder Apparatekammer 

i 

! m.ehrere, in Umf angsri chtung in gleichem Wi nkel abs tand voneinan- 
j der angeordnete Heizkammern umfaBt, die hinsichtlich ihrer von 
der Suspension durchstromten Querschnitte Uber Trennwande gegen- 
einander abgeschottet sind, jedoch liber definierte Stromungs-' 
: querschni tte in Umf angsri chtung miteinander in Stromungs verbin- 
dung stehen, die in Umf angsri chtung eine Zwangsf u hrung fur die 
Suspension bilden, wobei in Stromungs ri chtung der Suspension I 
gesehen die erste Heizkammer einen Suspensions-Ei nl auf und die i 
letzte Heizkammer einen Suspensions-Oberl auf aufweisen, der mit j 
dem Suspensions-Einl auf der da runterl i egenden Apparatekammer 
verhunden ist. 

Dabei ist es vorteilhaft, wenn die Heizung jeder Apparatekammer 
u'rr. ein zentrales, oben und unten offenes Leitrohr herum angeord- 
net ist, das durch die genannten Trennwande in Segmente unter- 
teilt ist, die mantelseitig geschlossen sind und bodenseitig nur 
init der zugeordneten Heizkammer fur die Suspension in stromungs- 
austauschender Verbindung stehen. 

Zur Bildung der genannten definierten Stromungsquerschni tte ist 
es vorteilhaft, wenn zwi schen zwei Heizkammern jeweils abwech- 
selnd eine Trennwand den maximalen Suspensi onspegel uberragt, 
jedoch unterhalb der Heizung liber dem konischen Kammerboden eine 
Suspensions-Zirkulationsoff nung aufweist, wahrend die in Stro- 
mungsri chtung der Suspension nachfolgende Trennwand einen oberen 
Qberlauf in die nachfolgende Heizkammer aufweist und unten 
strbmungsdicht mi-t dem Kammerboden abschlieBt. : 

Die Anzahl der iiberei nander rnontierten Ei nzel apparate ergibt \ 
sich aus der zu erzeugenden Magma-Menge. Die in jeder Apparate- i 
kammer vorgesehene Zwangsf u hrung ist konstruktiv besonders ein- 
fach und bedarf grundsatzl i ch keiner Steuerung. Besonders vor- 
teilhaft ist dabei, daB der gewtinschte Stromungsuml auf der 
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Suspension ohne Ruhrwerke oder sonstige angetr i ebene Ruhr- oder 
Mi schwer kzeuge erreicht wird. Da jedoch die Fl i eBf ahi gkei t der 
Suspension von oben nach unten immer schlechter wird , kann es 
vorteilhaft sein, je nach Konsistenz der Suspension in der 
untersten Apparatekammer oder aber in den unteren Apparatekam- 
mern, z.B. den beiden untersten Kammern, angetriebene Ruhr- oderj 
Mi schwerkzeuge vorzusehen, die z.B. als Hubsystem ausgebildet 
sein kdnnen gemaB der Vorrichtung wie sie in der deutschen 
Pa tentanmel dung P 35 17 511-7-41 beschrieben ist. Ein derarti- 
ges Hubsystem wiirde zur Un ter stiitzung des Mammut-Pumpenef f ekt es 
d i e n e n . 

Brudenseitig konnen die Ubereinander stehenden Appara tekammern 
miteinander verbunden sein, Der Brudenabzug erfolgt dann Uber 
einen Saf tabschei der auf der obersten Apparatekammer. Bei dieser 
Ausf Li hrungsf orm herrscht in alien Appara tekammern gleicher Druck 
Die Briiden werden einem Kondensator, die n i c ht- ko ndens i erba re n j 
Gase einer Wasserri ngpumpe zugefiihrt, Irn Briidenraum herrscht 
unteratmosphar i scher Druck. Es ist aber auch denkbar , die ein- 
zelnen Appa ratekamme rn vollstandig getrennt auszubilden, so daB 
jeder Apparateteil mit einem eigenen Brudenabzug und Saftab- 
scheider ausgeriistet ist. Der Su spens i o ns -0 ber t r i tt von einer 
Apparatekammer zur anderen mliBte dann uber eine Schleuse erfol- j 
gen. Bei dieser Arbeitsweise waren die Apparatekammern mit 
unterschiedl ichen Bruden-Driicken zu betreiben. 



Weitere Merkmale sind Gegenstand der Un teranspruche und werden j 
zusammen mit weiteren Vorteilen der Erfindung anhand eines Aus- ! 
fuhrungsbeispieles naher erlautert. 
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i In der Zeichnung ist eine als Beispiel dienende Ausfuhrungsf orm 
j der Erfindung schematisch dargestellt. Es zeigen: 

i 

Figur 1 einen Verdampf ungskri stal 1 i sationsturm i rn Langs- 
j schnitt und 

j Figur 2 in vergrb'Bertem MaBstab einen Querschnitt durch 

den Turra gemaB Figur 1. 

GemaB Figur 1 besteht der darges tel 1 te Verdampf ungs kr i sta 1 1 i sa- 
tionsturm aus voneinander getrennten, Ubereinander angeordneten 
• zy 1 i n d r i sch en App a rate kammer n 1* deren Anzahl sich aus der zu er 
zeugenden Magma-Menge ergibt. Jede Apparatekammer 1 weist einen 
sich konusfbrmig nach unten verjiingenden Kammerboden 2 auf , der 
mit einem zentrischen Stromungskegel 3 versehen ist, der fiir 
einen Brlidenabzug zugleich eine Kaminhaube bildet, die nach oben 
in ein lotrechtes zentrales Brlidenrohr 4 Ubergeht.Nur in der 
untersten Apparatekammer ist ein derartiger Brudenabzug nicht 
vorgesehen. 

Briidenseitig kbnnen die Apparatekammern 1 miteinander verbunden 
sein. Der Brudenabzug erfolgt dann iiber einen Saf tabs chei der 5 
auf der oberen Apparatekammer 1; bei dieser Ausfuhrungsf orm 
herrscht dann in alien Apparatekammern 1 gleicher Druck. Die 
Briiden werden einem nicht darges tel 1 ten Kondensator, die nicht- 
kondensierbaren Gase einer ebenfalls nicht da rgestel 1 ten Wasser- 
ringpumpe zugefiihrt. Im Brtidenraum herrscht unteratmosphari scher 
Druck . 

In jeder Apparatekammer 1 ist ferner eine von einem Heizmediura, 
vorzugsweise Dampf, durchstromte Heizung 6 vorgesehen, die ura 
ein zentrales, oben und unten offenes Leitrohr 7 herum angeord- 
net ist, dessen oberer Rand bundig mit dem oberen Rand der 
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Heizung 6 liegt. Die Heizung 6 jeder Apparatekammer 1 umfaBt 
vier in Umf angsri chtung i m gleichen Wi nkel abstand voneinander 
angeordnete Heizkammern 8,9,10,1-1, die jeweils begrenzt sind 
durch radial angeordnete Trennwande 12, das Brudenrohr 4, den 
Str'omung skegel 3, den Kammerboden 2 sowie den Mantel der ent- 
sprechenden Apparatekammer 1. Die genannten Trennwande 12 unter- 
teilen das Leitrohr 7 in Segmente 13, die mantelseitig durch 
das Brudenrohr 4, das Leitrohr 7 sowie die Trennwande 12 ge- 
schlossen sind und bodenseitig nur mi t der zugeordneten Heiz- j 
kammer 8-10 in s t r dmu ng sau s tau s ch ende r Verbindung stehen. Die ; 
Heizung 6 besteht aus konzentrisch in) Abstand voneinander ange- j 
ordneten doppel wandi gen Ri ngsegmenten 6a, die liber ihnen jeweils 
zugeordnete, sich diametral gegenu berl i egende hohl ausgebildete 
Trennwande 12 stromung smaBi g miteinander verbunden sind und 
einen Dampf e i ntr i tt 14 aufweisen, j 

In der obersten Apparatekammer 1 sind ein ven ti 1 gesteuerter j 

Zulauf 16 flir konzent r i erte Zul auf 1 bsung (Sirup) sowie ein 

weiterer venti 1 gesteuerter Zulauf 17 fur Kr i sta 1 1 f uB-Magma vor- 

gesehen. Beide Zulaufe 16,17 rnunden in einen Su s pens i o ns - E i n- , 
l : 
llauf 18 am Anfang der" ersten Heizkammer 8, von wo die Suspension! 

in einer Zwangs f uhrung die vier Heizkammern 8-11 nacheinander 

durchstrbmt, urn dann iiber. einen in der letzten Heizkammer 11 

vorgesehenen Su spen s i on s- Ober 1 auf 19 in den Suspensi ons-Ei n- 

ilauf 18 der darunterl i egenden Apparatekammer 1 zu gelangen. 

;Der Suspensionspegel 20 wird in jeder Apparatekammer 1 durch : 
Oberlauf klappen 21 eingestellt. ! 

i 

- 8 - I 
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j Um flir die Suspension in Umf angsrichtung jeder Appara tekamnaer 1 
;eine Zwangsf Uhrung zu bilden, weisen die Ri ngsegmente 6a zwi- 
: schen sich von der Suspension durchstromte Querschnitte auf, die 
| durch die genannten Trennwande 12 gegenuber der jeweils benach- 
; barten Heizkammer 8-11 abgeschottet sind. Die in Stromungs ri ch- 
J tung der Suspension gesehen noch vor dem Suspensions-Ei nl auf 18 J 
jliegende Trennwand 12 iiberragt den maximal en Suspensionspegel 20- 
[ nach oben und schlie&t unten s tromungsdi cht mit dem Kammerbo- | 
den 2 sowie dem Stromung skegel 3 ab. Die in Stromu ngs r i cht ung 1 
der Suspension gesehen nachfolgende Trennwand 12 zwischen den j 

i 

Heizkammern 8 und 9 iiberragt ebenfalls den maximalen Suspensions- 
pegel 20, weist aber gegenuber dem Kamme rboden 2 einen lichten, ■ 
eine Su spen s i on s -Zi rkul a ti onso f f nun g 22 bildenden Abstand auf, 
wahrend die in Stromungsrichtung der Suspension gesehen nach- 
folgende, die Heizkammer 9 von der Heizkammer 10 trennende 
Trennwand 12 mit dem Kammerboden 2 s tromungsdi cht verbunden ist, 
jedoch fiir die Suspension einen oberen Oberlauf 23 in die nach- 
folgende Heizkammer 10 aufweist. Die dann folgende Trennwand 12 I 
zwischen den Heizkammern 10 und 11 entspricht in ihrer Ausbil- 
dung der Trennwand zwischen den Heizkammern 8 und 9. 

Die sich aus den beiden Zulaufen 16,17 bildende Suspension 
stromt somit vom Suspensi ons-Einl auf 18 zwischen den Ringsegmen- 
ten 6a der ersten Heizkammer 8 hindurch nach unten, um durch die 
• Suspensions-Zirkul ationsof f nung 22 der Trennwand 12 hindurch in [ 
die nachfolgende Heizkammer 9 zu gelangen, wo die Suspension i 
zwischen den Ri n gsegmen ten 6a nach oben stromt und liber den ■ 
Oberlauf 23 in die Heizkammer 10 gelangt, von dieser wiederum ! 
durch die unten liegende Suspensions-Zirkul ationsof f nung 22 hin-^ 
durch in die letzte Heizkammer 11 stromt, aus der die Suspension; 
dann tiber den Su spens i on s -Ober 1 auf 19 in den Suspensions-Ein- 
lauf 18 der darunter 1 iegenden Apparatekammer 1 gela.ngt. Die : 
Suspension wi rd also auf einer Kreisbahn zwangsgef Iihrt und auf 
dieser Kreisbahn abwechselnd nach oben und unten gelenkt, so daBl 
sich ein zu einem Kreisring geschl ossener wel 1 enf ormi ger Strb- 
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mungsverlauf ergibt. Diese Stromung stellt sich ein und wird 
auf rechterhal ten durch den konti nuierl ich ei ngespei s ten Sirup 
und das ebenfalls konti nu i erl i ch eingespeiste Kri sta-1 1 f uB-Magma 
Dabei mundet in den Suspensi ons-Einl auf 18 jeder Apparatekam- 
mer 1 noch eine ven ti 1 ges teuerte Spei sel ei tung 24 fur zusatz- 
lichen Sirup, der je nach Magma-Konsi stenz geregelt in den Zu- 
lauf jeder Apparatekammer 1 gegeben wird. Nachdem die Suspension 
ialle Apparatekammern 1 von oben nach unten durchlaufen hat, wird 
1 am Kammerboden 2 der untersten Apparatekammer 1 liber einen Aus- 
( lauf 25 das Produktmagma abgezogen. 



Wenn die Suspension zwischen den dampf behei zten Ri ngsegmenten 6a 
j auf dem vorstehend beschri ebenen Weg hi ndurchstrijmt , bilden sichj 
j in der Suspension Dampf bl aschen , die in der Suspension einen j 
' Mammut-Pumpeneff ekt hervorrufen: Die Suspensionsteil chen 
isteigen zwischen den Ri ngsegmenten 6a nach oben, bewegen sich 
jradial nach innen und gelangen auf einer trombenf ormi gen Umwalz-j 
-bahn durch das Leitrohr 7 hindurch in den unter der Heizung 6 
liegenden Raum der Heizkamrner 8,9,10 oder 11, um von dort zwi- 
schen den Ri ng segmenten 6a wieder nach oben zu steigen. Diese 
trombenf ormi ge Umwalzbahn 26 ist in Figur 1 in der dritten 
Apparatekammer 1 schematisch angedeutet. 

: Figur 1 zeigt fur die einzelnen Apparatekammern 1 umfangsver- 
setzte Langsschni tte . In der obersten Apparatekammer 1 sowie in 
der dritten Apparatekammer ist jeweils eine Trennwand 12 mit 
einem Oberlauf 23 entsprechend der Trennwand zwischen den Heiz- 
kammern 9 und 10 dargestellt, wahrend die zweite und unterste 
Apparatekammer Trennwande 12 gemaB den Trennwanden zwischen den 
Heizkammern 8 und 9 bzw. 10 und 11 zeigen. 
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1. Verfahren zur kont i nui erl i chen Ver dampf ung s kr i stal 1 i sat i on 
in einer aus Saft und Kristallen bestehenden Suspension fur 
die Zuckergewi nnung , bei dem konzentri erte Zulauflosung so- 
wie Kr i stal 1 f uB-Magma kont i nui erl i ch in einen ersten Behand- 
lungsraum eingespeist und Produktmagma aus dem letzten Be- 
handl ungsraum kont i nuierl i ch abgezogen werden, wobei die 
Suspension nacheinander durch mehrere voneinander getrennte 
runde Behand 1 ungsra ume hi ndurchgel ei tet und in jedern Behand- 
lungsraum bei gl ei chzei ti ger Warmezufuhr in eine interne 

Uml auf stromung versetzt und ni veaugesteuert aus den einzel- 
nen Behandl ungsraumen dem jeweils nachs tf ol genden Behand- 
lungsraum zugefiihrt wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Suspension in jedem Behandlungs- 
raum durch Zwangsf Uhrung auf einer angenahert horizontalen 
Kreisbahn gefuhrt wird und zugleich eine von auBen nach 
innen gerichtete tr ombenf ormi ge Uml auf bewegung ausiibt, wobei 
die Uml auf bewe'gu ng durch das Einspeisen weiterer Suspension 
sowie durch Ausnutzung des ira Hei zungsbere i ch auftretenden 
Mammut-Pumpenef f ek tes erzeugt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzei chne t , daB die 
Suspension auf der z wangsgef ii hrten Kreisbahn auch noch ab- 
wechselnd nach oben und unten gefuhrt wird, so daB sich ein 
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zu einem Kreisring geschl os sener wel 1 enf ormi ger St romungsver- 
lauf ergibt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennze i chne t , 

daB die Oberleitung der Suspension von dem einen Behandl ungs-j 
raum zum nachstf ol genden Behandl ungsraum im freien Oberlauf j 
er f ol gt . j 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzei chne t , da& durch j 
I Steuerung der Gberlaufhbhe das Niveau der Suspension in jedenT 
! Behandl ungsraum geregelt wird. 

5. Verfahren nach einem der vorher gehenden Anspriiche, dadurch j 
gekennzeichnet , daB zumindest in einige Behandl ungsraume j 

s 

zusatzlich Sirup geregelt eingespeist wird. j 

» 

,6. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem der j 
' vorhergehenden Anspriiche mi t Behandl ungsraumen , die als von- . 
einander getrennte zylindrische Appara tekammer n (1) uberein- ; 
ander angeordnet sind, einen sich konusfbrmig nach unten ver- ; 
jlingenden Kammerboden (2), eine von einem Heizmedium durch- ; 
stromte Heizung (6) mit von der Suspension dur chstrdmbaren 
Querschn i tten , sowie Ei nr i chtungen (3,4,5) zum Abfiihren des 
Brudens und zur Oberflihrung der Suspension von der oberen in j 
I die jeweils darunter 1 i egende Appara tekammer (1) aufweisen, 
j dadurch gekennze ichnet, daBdie 

Heizung (6) jeder Appara tekammer (1) mehrere, in Umfangsrich- 
tung in gleichem Wi nkel abstand voneinander angeordnete Heiz- 
kammern (8- 1 1 ) _ umf aBt , die hinsichtlich ihrer von der Suspen- 
sion durchstromten Querschnitte uber Trennwande (12) gegenein- 
ander abgeschottet si nd , jedoch liber definierte Strbmungs- 
querschnitte (22,23) in Umf angsri chtung miteinander in Stro- j 
j mungs verbi ndung stehen, die in Umf angsri chtung eine Zwangs- j 
I fiihrung fur die Suspension bilden, wobei in S t rbmungs r i ch tung | 
j der Suspension • gesehen die erste Heizkammer (8) einen Suspen- I 

i : — * 
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sions-Einlauf (18) und die letzte Heizkammer (11) einen 
Suspensions-Oberl auf (19) aufweisen, der rait dem Suspensions- 
Einlauf (18) der da runter 1 i egenden Apparatekaramer (1) verbun- 
den ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch geken nze i chnet , daB die 
Heizung (6) jeder Apparatekaramer (1) urn ein zentrales, oben 
und unten offenes Leitrohr (7) herum angeordnet ist, das 
durch die genannten Trennwande (12) in Segmente (13) unter- j 
teilt ist, die mantel sei ti g geschlossen sind und bodensei ti 9 j 
nur mit der zugeordneten Heizkammer (8-11) fur die Suspension^ 
in stromungsaustauschender Verbindung stehen. 

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzei chnet , daB der 
obere Rand der Leitrohres (7) biindig mit dem jeweils oberen 
Rand der Heizung (6) liegt. j 

Vorrichtung nach Anspruch 6, 7 oder 8, dadurch gekennzei chnetl 
daB zur Bildung der genannten definierten Stromungsquerschnit- 
te (22,23) zwischen zwei Heizkammern (8,9; 9,10; 10,11) je- 
weils abwechselnd eine Trennwand (12) den maximalen Suspen- ; 
sionspegel (20) uberragt, jedoch unterhalb der Heizung (6) 
Liber dem konischen Kammerboden (2) eine Suspensi ons-Zi rkul a- j 
tionsoffnung (22) aufweist, wahrend die in Stromungsri chtung | 
der Suspension nachfolgende Trennwand (12) einen oberen Ober-j 
lauf (23) in die nachfolgende Heizkammer (10) aufweist und ' j 
unten stromungsdi cht mit dem Kammerboden (2) abschlieBt. | 

Vorrichtung naxh einem der Anspriiche 6 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Heizung (6) aus konzentrisch im Abstand 
voneinander angeordneten doppel wandi gen Ringsegmenten (6a) 
besteht. 
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11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzei chnet , daB 
zumindest zwei sich diametral gegenliberl iegende Trennwan- 
de (12) hohlwandig ausgebildet sind und die zugeordneten 

Ri ngsegrnente (6a) der Heizung (6) s t romungsmaB i g miteinander 
verbinden. j 

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 11, gekennzeich- I 
net durch verstellbare Oberl auf kl appen (21) zur Einstellung | 
des Suspensionspegel s (20) in jeder Apparatekammer (1). j 

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 12, dadurch ge- 
kennzei chnet , daB jeder Kammerboden (2) einen zentrischen 
S tromungskegel (3) aufweist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge kennze i c hne t , daB 
der genannte Stromung s kegel (3) fur einen Briidenabzug zu- ' 
gleich eine Kaminhaube bildet, die nach oben in ein lotrech-i 
tes zentrales Briidenroh'r (4) ubergeht. 

! 
J 

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 14, dadurch ge- 
kennzei chnet , daB in den S u s pen s i o n s - E i n 1 au f (18) jeder i 
Apparatekammer (1) eine venti 1 gesteuerte Spei sel ei tung (24) 
fur zusatzlichen Sirup mundet. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 15, dadurch ge- 
kennzei chnet , daB in der untersten Apparatekammer (1) oder 
den unteren Apparatekammern (1) angetriebene Ruhr- oder 
Mi schwerkzeuge vorgesehen sind. 
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